
教研院

1

2025-2026 学年第一学期高二年级期末摸底调研卷

（总分：100 分；考试时长：75 分钟）

可能用到的相对原子质量 H-1 N-14 C-12 O-16 S-32 Fe-56 Ba-137 Mn-55 Cr-52
一、单选题

1．（24-25高二上·江苏南京·期末）自主创新是我国成为世界科技强国的关键支点。通过持续不断的

科技创新，我国已在科技领域取得了显著成就。下列说法不正确的是

A．“小米 SU7”的车身采用了钢铝合金材料，相对于纯铝具有硬度大熔点高的特点

B．自主研发的大型飞机 C919用到的氮化硅陶瓷是新型无机非金属材料

C．“神舟十九”的热控保温材料——纳米气凝胶，可产生丁达尔效应

D．我国首次获得公斤级丰度 99%的 100Mo产品， 100Mo与 98Mo互为同位素

2．（23-24高二上·江苏苏州·期末）下列实验操作或装置能达到实验目的的是

A．构建铜锌原电池 B．测定溶液 pH
C．制无水

3AlCl D．中和滴定

A．A B．B C．C D．D
3．（22-23高二上·江苏淮安·期末）下列化学用语表达不正确．．．的是

A．已知甲烷的燃烧热为 1890.3kJ mol ，则表示甲烷燃烧热的热化学方程式为：

       4 2 2 2CH g 2O g CO g 2H O g   1890.3kJ molH    

B．惰性电极电解氯化镁溶液：  2
2 2 22

Mg 2Cl 2H O Mg OH Cl H       
通电

C．向AgCl悬浊液中滴加 2Na S溶液，白色沉淀变成黑色：        2
22AgCl s S aq Ag S s 2Cl aq   

D． 2TiO  水解析出 2 2TiO H O x 沉淀：  2
2 2 2TiO 1 H O TiO H O 2Hx x      

4．（22-23高二上·江苏泰州·期中）在汽车尾气净化器中 CO和 NO发生反应可转化为无毒的 N2和

CO2，主要反应为 2NO(g)+2CO(g)N2(g)+2CO2(g) △H=-746.8kJ•mol-1。下列相关说法正确的是

A．该反应的△S＞0
B．升高温度，该反应的平衡常数增大

C．该反应的平衡常数可表示为 K= 2 2   

   

c (CO ) c (N )
c (CO) c (NO)




平 平

平 平

D．平衡时，将 CO2分离出来，NO的转化率增大

5．（22-23高二上·江苏淮安·期末）NO催化 3O 生成 2O 的过程由以下三步基元反应构成：

第 1步：        3 2 2NO g O g O g NO g   1ΔH ；
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第 2步：      2NO g NO g O g  2ΔH ；

第 3步：      3 2O g O g 2O g  3ΔH

下列说法正确的是。

A．第 2步是总反应的决速步

B．三步基元反应都是放热反应

C．该过程共有两种中间产物

D．总反应    3 22O g 3O g 的焓变为 1 2 3ΔH -ΔH -ΔH

6．（24-25高二上·江苏徐州·期末）己二腈   2 4
NC CH CN 可用于制造尼龙-66，用丙烯腈

 2CH CHCN 电解合成  2 4
NC CH CN的装置如图所示。下列说法正确的是

A．N极发生还原反应

B．每生成 211.2LO ，有 2molH 通过质子交换膜

C．生成己二腈 54g时，乙室中溶液质量减少 9g

D．M极电极反应式为  2 2 4
2CH CHCN 2e NC CH CN  

7．（24-25高二上·江苏南京·期末）在给定条件下，下列制备过程涉及的物质转化不可以实现的是

A．工业制硫酸：黄铁矿
, 98.3%

2 2 3 2 4400-500FeS SO SO H SO  空气 空气催化剂 的浓硫酸吸收

燃烧 ℃

B．侯氏制碱法：饱和      3 2NH ,CO
3 2 3NaCl aq NaHCO s Na CO s 加热

C．工业制取镁：      2 2MgCl aq MgCl Mgs s 加热蒸干 电解

D．工业制高纯硅： 2
CSiO Si

高温 (粗)
2

300 1100
3HCl HSiHCl Si ℃ ℃

过量
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8．（23-24高二上·江苏连云港·期末）工业上用 4CH 催化还原 2NO 可以消除氮氧化物的污染，反应原

理为：          4 2 2 2 2CH g 2NO g N g CO g 2H O g   1ΔH 867.0kJ mol   。下列说法正确的是

A．上述反应平衡常数
   
   

2 2
2

2 4

c CO c N
K

c NO c CH





B．其他条件不变时， 2NO 去除率随温度升高而增大的原因可能是平衡常数变大或催化剂活性增

强

C．其他条件不变时，恒压条件下通入一定量的惰性气体可以提高 2NO 去除率

D．实际应用中采用高分子分离膜及时分离出水蒸气，可以使正反应速率增大， 2NO 去除率增大

9．（23-24高二上·江苏淮安·期末）草酸亚铁(FeC2O4)晶体为淡黄色粉末，难溶于水，溶于稀酸，是

生产锂电池的原材料。实验室制备 FeC2O4部分实验过程如下：

已知室温时：   2
a1 2 2 4H C O 5.9 10K   、   5

a2 2 2 4H C O 6.4 10K   、   7
sp 2 4FeC O 3.2 10K   。

下列说法正确的是

A．可用 KMnO4溶液检验(NH4)2Fe(SO4)2·6H2O是否变质

B．室温时，反应
2

2 2 4 2 4Fe H C O FeC O 2H     的平衡常数 11.8K 

C．“操作 a”为蒸发浓缩、冷却结晶、过滤、乙醇洗涤、干燥

D．“操作 a”所得滤液中存在：    2 2 7
2 4Fe C O 3.2 10c c    

10．（2024·江苏南京·期末）水体中重金属铅的污染问题备受关注。溶液中 Pb2+及其与 OH-形成的微

粒的浓度分数α随溶液 pH变化的关系如图所示。已知 NH3·H2O的 Kb=1.74×10-5。向 Pb(NO3)2溶液中

滴加氨水，关于该过程的说法正确的是

A．Pb2+的浓度分数先减小后增大

B．c( -
3NO )与 c(Pb2+)的比值减小后增大，pH>10后不变
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C．pH=7时，存在的阳离子仅有 Pb2+、Pb(OH)+和 H+

D．溶液中 Pb2+与 Pb(OH)2浓度相等时，氨主要以
+
4NH 的形式存在

11．（23-24高二上·江苏常州·期末）根据下列实验操作和现象所得到的结论正确的是

选

项
实验操作和现象 结论

A
向 5 mL 0.005 mol·L 1

3FeCl 溶液中加入 5 mL 0.015

mol·L 1 KSCN溶液，溶液变红，再加入少量铁粉，

溶液颜色变浅

加入铁粉后，

 3
3

Fe 3SCN Fe SCN   向逆反应

方向移动

B

向 2 mL 0.01 mol·L 1
2Na S溶液中先滴入几滴 0.01

mol·L 1
4CuSO 溶液有黑色沉淀生成，再滴入 0.01

mol·L 1
4ZnSO 溶液，又有白色沉淀生成

   sp spZnS CuSK K

C
将 AgI固体加入水中，再向其中滴入几滴 2H S溶液，

固体由黄色变为黑色

2H S的酸性更强

D
室温下，用 pH计测得 0.1 mol·L 1

3 4CH COONH 溶液

的 pH小于 0.1 mol·L 1
3NaHCO 溶液

水解平衡常数：

   h 3 h 3CH COO HCOK K 

A．A B．B C．C D．D
12．（23-24高二上·江苏南通·期末）室温下：Ka(CH3COOH)=10-4、Kal(H2SO3)=10-1.85、Ka2(H2SO3)=10-7.22、
Ksp(CaSO3)=10-6.51.实验室进行多组实验测定某些酸和盐性质，相关实验记录如下：

实验 实验操作和现象

1 测定 0.10mol·L-1NaHSO3溶液的 pH≈5

2 向 Na2SO3溶液中滴入足量的纯醋酸，测得 pH降低

3 向 20mL 0.10mol·L-1CH3COOH溶液中逐滴加入等浓度 NaOH溶液 10mL

4 向 0.10mol·L-1Na2SO3溶液中加入等体积 0.2 mol·L-1CaCl2溶液，产生白色沉淀

下列所得结论正确的是

A．实验 l溶液中存在：c(H+)>c(SO 2-
3 )>c(HSO

-
3 )

B．实验 2反应的离子方程式：2CH3COOH+SO 2-
3 =2CH3COO-+SO2↑+H2O

C．实验 3反应后的溶液中存在：c(OH-)-c(H+)=c(CH3COOH)

D．实验 4所得上层清液中的 c(SO 2-
3 )= 2×l0-5.51mol·L-1
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13．（23-24高二上·江苏淮安·期末）向某密闭容器中充入 4molH2和 1molCO2，在催化剂作用下发生

反应：

①        2 2 3 2CO g 3H g CH OH g H O g  1
1 49.01kJ molH    

②      3 3 3 22CH OH g CH OCH g H O g 1
2 24.52kJ molH    

③        2 2 2CO g H g CO g H O g  1
3 41.2kJ molH   

CO2的平衡转化率和生成物的选择性随温度变化如下图所示（不考虑其它因素影响）。

已知：生成物 A的选择性
 

 2
A A

S 100
CO

n
n


 

物质含有的碳原子数

转化
％。

下列说法正确的是

A．一定温度下，使用高效催化剂能提高氢气的平衡转化率

B．在 220℃条件下，平衡时 H2O的物质的量为 0.56mol
C．温度高于 280℃，反应③右移程度小于反应①左移程度

D．其他条件不变，增大压强，图中点 X将可能下调至点 Y
二、非选择题

14．（23-24高二上·江苏淮安·期末）实验室以 2 3Mn O 废渣（含少量 Ca、Mg 的氧化物）为原料制备

4KMnO 的部分实验过程如下：

(1)“浸取”时 2 3Mn O 转化为 2Mn ，该反应的离子方程式为 。

(2)“除 2Ca  、 2Mg  ”时，所得溶液中
 
 

2

2

Ca

Mg

c

c




 。[已知：   11

sp 2MgF 5 10K   ，

  9
sp 2CaF 5 10K   ]。

(3)“沉锰”时， 4 3NH HCO 溶液做“沉锰”试剂。
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① 4 3NH HCO 的水溶液呈 （填“酸性”或“碱性”或“中性”）。（已知： 2 3H CO 的
7

a1 4.4 10K   ，

11
a2 4.7 10K   ， 3 2NH H O 的

5
b 1.8 10K   ）

②此过程需控制温度低于 70℃，该过程不宜在较高温度下进行的原因是 。

(4)“加热氧化”时， 2 3Mn O 发生反应生成 4KMnO ，该反应的化学方程式为 。

(5)“焙烧”时， 3MnCO 生成活性 2 3Mn O ；实验室也可由 4MnSO 固体制取活性 2 3Mn O 。如图为不同温

度下硫酸锰焙烧 2小时后残留固体中含锰产物的 XRD图谱（XRD图谱可用于判断某晶态物质是否

存在，不同晶态物质出现衍射峰的衍射角不同）。

补充完整由 4MnSO 固体制取活性 2 3Mn O 的实验方案：将 4MnSO 固体置于可控制温度的反应管

中， ，将 2 3Mn O 冷却、研磨、密封包装。（须使用的试剂： 11mol L NaOH 溶液）

15．（22-23高三上·江苏苏州·期末）以  3 3Fe NO 作为铁源制备高铁酸钾( 2 4K FeO )，可用于去除水体

中的  As Ⅲ 。已知： 2 4K FeO 微溶于水，在酸性或中性溶液中迅速氧化 2H O产生 2O ，在碱性溶液中

较稳定，在 3Fe 和  3Fe OH 催化作用下发生分解。

(1)制备高铁酸钾。向KOH和KClO混合溶液中加入  3 3Fe NO ，过滤得到 2 4K FeO 固体。

①制备 2 4K FeO 的化学方程式为 。

②制备过程中KOH和KClO需过量的原因是 。

③过滤所得的滤液中加入稀硫酸，产生 2Cl ，原因可能是：酸性条件下 2 4K FeO 氧化了Cl，还可能

是 。

(2)测定 2 4K FeO 的纯度。准确称取 0.5280g 2 4K FeO 样品置于锥形瓶中，用KOH溶液溶解，加入过量

 4KCr OH 溶液，再加入硫酸酸化配成待测液，用 10.3000mol L    4 42 2
NH Fe SO 标准溶液滴定至终
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点，消耗标准液 20.00mL，计算样品中 2 4K FeO 的纯度 (写出计算过程)，测定过程中涉及的

离子反应有(未配平)：

   2 2
4 44 3

Cr OH FeO Fe OH CrO OH      

2 2
4 2 7 2CrO H Cr O H O    

2 2 3 3
2 7 2Cr O Fe H Cr Fe H O        

(3) 2 4K FeO 的应用。某水样中As元素主要以  As Ⅲ 存在，  As Ⅲ 可被 2 4K FeO 氧化为  As Ⅴ ，再通

过  Fe Ⅲ 吸附去除。

① 2 4K FeO 对水中As元素的去除率随 pH变化如图所示，当 pH大于 7时，As去除率迅速下降的原因

是 。

② 3FeCl 也能去除水中As。pH 6.5 时，加入 3FeCl 或 2 4K FeO 后水中铁浓度对As去除率的影响如图

所示，铁浓度相同，使用 2 4K FeO 时As去除率比使用 3FeCl 时高的原因是 。

16．（24-25高二上·江苏无锡·期末）电化学原理在生产生活中有着广泛的应用。

Ⅰ．金属防护

(1)城镇地面下埋有纵横交错的金属管道，在潮湿的土壤中易腐蚀。为了防止这类腐蚀的发生，某同

学设计了如下图所示的装置。金属镁作为 (填“正极”或“负极”)， 写出正极的电极反应

式 。
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(2)可以利用  3 6
K Fe CN  溶液检验钢铁输水管表面是否产生 2+Fe ，  3 6

1molK Fe CN  中σ键数目

为 ，  
3-

6
Fe CN   中， 3+Fe 与 -CN 的 C原子形成配位键，不考虑空间结构，  

3-

6
Fe CN   的结

构可用示意图表示为 。

Ⅱ．利用电化学手段对废气进行脱硝、脱硫和脱碳处理可实现绿色环保、废物利用。

(3)在催化剂作用下，尿素[CO(NH2)2]可与 NOx反应生成 N2和 H2O。写出 CO(NH2)2与 NO2反应的化

学方程式 。尿素可采用下图装置电解获得。写出电解过程中生成尿素的电极反应

式 。

(4)用电解法可将 SO2转化为 S的原理如下图所示，电极 a表面的电极反应式为 。

(5)催化电解吸收 CO2的 KOH溶液可将 CO2转化为 CO或有机物。在相同条件下，恒定通过电解池

的电量，还原产物的法拉第效率(FE%)随电解电压的变化下图所示。
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已知：
XQ ( X )FE%= 100%
Q ( )


总

生成还原产物 所需要的电量

电解过程中通过的总电量
；其中，Qx=nF，n表示电解生成还原产物 X

所转移电子的物质的量，F表示法拉第常数。

①在相同条件下，催化电解相同时间，阴极施加的电解电压过高或过低，生成 CO的量都会减少，

原因是 。

②阴极施加的电解电压为 1.0V，电解进行一段时间后共产生了 0.46molCO，该过程同时产生的 H2

在标准状况下的体积为 。

17．（22-23高二上·江苏南通·期末） 2CO 的资源化利用技术是世界各国研究的热点。

I. 2CO 与 2H 合成二甲醚  3 3CH OCH 。该工艺主要涉及三个反应：

反应 A：        2 2 3 2CO g 3H g =CH OH g H O g  149.01kJ molH    

反应 B：        2 2 2CO g H g =CO g H O g  141.17kJ molH    

反应 C：      3 3 3 22CH OH g =CH OCH g H O g 124.52kJ molH    

(1)一定温度下，向1L恒容密闭容器中加入 20.25mol CO 和 21.0mol H 发生上述 3个反应，达到平衡时

测得部分物质的浓度如下表所示：

成分 CO 2CO 3 3CH OCH

浓度 1/mol L 38 10 0.17 23 10

则 2CO 的平衡转化率  ，平衡时 2CO 转化为 3 3CH OCH 的选择性= (选择性是指生成

指定物质消耗的 2CO 占 2CO 消耗总量的百分比)。

(2)在压强3.0MPa，
 
 

2

2

H
4

CO
n

n
 时，不同温度下 2CO 的平衡转化率和产物的选择性如图所示。

①当温度超过 290℃， 2CO 的平衡转化率随温度升高而增大的原因是 。
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②不改变反应时间和温度，一定能提高 3 3CH OCH 选择性的措施有 。

Ⅱ. 2CO 与 4CH 重整制合成气(反应中催化剂活性因积碳而降低。)主要反应为：

反应 A：        4 2 2CH g CO g 2CO g 2H g  

反应 B：        2 2 2CO g H g =CO g H O g 

反应 C：        4 2 2CH g H O g =CO g 3H g 

不同温度下，分别向若干体积相等的密闭容器中充入等量 4CH 和 2CO 。反应相同时间，实验测得原

料气的转化率和水的物质的量随温度变化的曲线如图所示。

(3)图中表示 2CO 的转化率随温度变化的曲线是 。(填 X或 Y)

(4)其他条件不变，起始
 
 

4

2

n CH
n CO 较小或较大时， 2CO 的转化率都较低的原因是 。
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