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2025-2026年第一学期高二年级 11月期中摸底调研

数学学科

（总分：150分；考试时长：120分钟）

一、单选题：本题共 8 小题，每小题 5分，共 40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合

题目要求的.
1．D
【知识点】直线的倾斜角、直线斜率的定义、直线的一般式方程及辨析

【分析】根据直线的斜率求直线的倾斜角.

【详解】由直线 3 1 0x y   得其斜率为
3
3

k   ，

设直线的倾斜角为（ [0,π)  ），则
3tan
3

   ，

所以
5π
6

  ，所以直线的倾斜角为
5π
6

，

故选：D
2．B
【知识点】由标准方程确定圆心和半径、判断圆与圆的位置关系

【分析】根据题意，求出两圆的圆心距，再结合圆与圆位置关系的判断方法，即可求解.

【详解】因为圆
2 2

1 : 10 10 0C x y x y    的圆心为  1 5, 5C   ，半径为 1 5 2r  ，

圆    2 2
2 : 3 3 18C x y    的圆心为  2 3,3C ，半径为 2 3 2r  ，

   2 2
1 2 1 23 5 3 5 8 2C C r r        ，

所以两圆外切.
故选：B.
3．B
【知识点】等差数列通项公式的基本量计算

【分析】根据等差数列的通项公式计算．

【详解】因为 1 4n na a   ，所以{ }na 是等差数列，且公差为 4，又 1 1a  ，所以

51 1 50 1 50 4 201a a d      ，

故选：B．
4．B
【知识点】根据方程表示双曲线求参数的范围

【分析】根据双曲线方程的特征，列式求解.

【详解】若方程
2 2

1
1 3

x y
k k

 
 

表示双曲线，

则    1 3 0k k   ，得1 3k  .

故选：B
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5．B
【知识点】抛物线的焦半径公式

【分析】根据焦半径公式求点M 的坐标，即可求解.

【详解】设  ,M x y ，  2,0F ， 2 7
2
pMF x x     ，得 5x  ，

所以点M 到 y轴的距离为5 .
故选：B.
6．C
【知识点】等比数列的定义、由定义判定等比数列

【分析】根据 a b c d, ,, 成等比数列，设其公比为 q ( 1q  )，利用等比数列的定义即可结合所给式子进

行判断.

【详解】 a b c d, ,, 成等比数列，设公比为 q ，则 a b c d, ,, 均不为 0，且
b c d q
a b c
   ，

2 2 2
2

2 2 2
b c d q
a b c

   ，故 2 2 2 2, , ,a b c d 成等比数列，且公比为 2q ，

2 2, ,bc c cd dq q
ab a bc b

    因此 , ,ab bc cd 成等比数列，且公比为 2q ，

       21 , 1 1 , 1a b a q b c b q aq q c d aq q           ，当 1q  时，成等比数列，且公比为 q，

但当 1q  时，不是等比数列，

故选：C
7．C
【知识点】等比数列下标和性质及应用

【分析】利用高斯算法可推出    1 2024 1f a f a  ，再利用等比数列性质即可类比得出

     1 2 2024 1012f a f a f a    .

【详解】根据 1 2024 1a a  可得 2024
1

1a
a

 ，

所以
    1

1 2024
1 2024 1 1 1

1

1 1 1 1 1 111 1 1 1 11

af a f a
a a a a a

a

       
     ；

由等比数列性质可得 11 2024 20 02 3 012 101323 2 22 1a a a a a a a a      ，

因此可得

             1 2 2024 1 2024 2 2023f a f a f a f a f a f a f a             1012 1013 1012f a f a  .

故选：C
8．B
【知识点】由圆的位置关系确定参数或范围

【分析】两圆有公共点，则两圆相交或相切，利用圆心距与半径的关系列不等式求实数 k的取值范

围.
【详解】解法一：

圆C的方程化标准方程为  22 2 1x y   ，所以圆C是以  0,2 为圆心，1为半径的圆.
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设  0 0, 1P x kx  ，由以 P为圆心，1为半径的圆与圆  22: 2 1C x y   有公共点，

得关于 0x 的不等式  22
0 01 1 3 1 1x kx      有解，即  2 2

0 01 6 5 0k x kx    有解，

所以    2 26 20 1 0k k     ，解得
5
2

k   或
5
2

k .

故选：B.
解法二：

圆C的方程化标准方程为  22 2 1x y   ，所以圆C是以  0,2 为圆心，1为半径的圆.

又直线 1y kx  上存在点 P，使以该点为圆心，1为半径的圆与圆C有公共点，

所以只需圆  22: 2 4C x y    与直线 1y kx  有公共点即可.

由
2

2 1
2

1k

 



，解得

5
2

k   或
5
2

k .

故选：B
二、多选题：本题共 3小题，每小题 6分，共 18分．在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求．全

部选对的得 6分，部分选对的得部分分，有选错的得 0分.
9．BD
【知识点】斜率与倾斜角的变化关系、直线的斜截式方程及辨析、直线图象的辨析、直线一般式方

程与其他形式之间的互化

【分析】A项举例直线斜率正负特例即可；B项求与 y轴交点的纵坐标可得；C项化一般式方程为

点斜式可得；D项结合图象判断 0, 0k b  可得.

【详解】A项，设两条直线斜率分别为 1 1k  ， 2 1k   ， 1 2k k ，

但斜率为1的直线倾斜角 1
π
4

  ，而斜率为 1 的直线倾斜角为 2
3π
4

  ，

1 2  ，故 A错误；

B项，直线 3 2y x  ，令 0x  ，得 2y   ，

即直线在 y轴上的截距为 2 ，故 B正确；

C项，直线 3 1 0x y   方程可化为  3 1
3

y x  ，

所以直线的斜率为
3
3

，故 C错误；

D项，若直线 y kx b  经过第一、二、四象限，则 0k  ， 0b  ，

所以点  ,k b 在第二象限，故 D正确.

故选：BD.
10．BD
【知识点】圆上点到定直线（图形）上的最值（范围）、判断直线与圆的位置关系、由直线与圆的

位置关系求参数、圆的弦长与中点弦

【分析】根据圆心到直线的距离即可求解 ABD，由平行的斜率关系，结合弦长公式即可求解 C.
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【详解】对于 A:圆心  1,0 到直线 : 5 0l x y   的距离为
1 0 5

2 2 2
2

d r
 

    ，故直线与圆C

相离，A错误，

对于 B，圆上的点到直线的最小距离为 2d r  ，故 PQ 的取值范围为 2  ， ，B正确，

对于 C，设与 : 5 0l x y   平行的直线为 0x y m   ，

由于圆心到直线的距离为
2

2 2 1
2

d r     
 

，所以
1 0

1 1 2
2
m

d m
 

      ，

故直线为 2 1 0x y    或 2 1 0x y    ，故 C错误，

对于 D，由于圆上的点到直线的最小距离为 2d r  ，最大距离为 3 2d r  ，

而
3 22 3 2
2

  ，故圆 C上存在两个点到直线 l的距离为
3 2
2

，D正确，

故选：BD
11．ACD
【知识点】判断数列的增减性、判断等差数列、由定义判定等比数列、利用 an与 sn关系求通项或

项

【分析】由等差、等比数列的概念及性质逐个判断即可.

【详解】对于 A，由 0d  ，可得 1 0n na a   ，故单调递增，正确；

对于 B，取 1 1a   ，此时
1n

na q   ，由于  0,1q ，此时数列 na 是递增数列，错误；

对于 C：等差数列 na 公差为d，由 1

1

2 2 2
2

n
n n

n

a
a a d

a




  ，为常数，故数列 2 na 为等比数列，正确；

对于 D：由  *1 1 N
2n n

n

S a n
a

 
   

 
，令 1n  ，可得： 1 1a   ，

可得： 1
1

1 1
2n n n

n n

S S S
S S-

-

骣
琪= - +琪 -桫

即：  2 2
1 1, 2n nS S n   ，

所以数列 2nS 是首项为 1，公差为 1的等差数列，正确，

故选：ACD
三、填空题：本题共 3小题，每小题 5分，共 15分．

12．6.
【知识点】等差数列通项公式的基本量计算

【详解】分析： 由等差数列的通项公式得 2 10 12 83 18a a a a    ，由此能求出 8a .

详解：：∵在等差数列 na 中， 2 10 12 18a a a   ，

2 10 12 1 1 1 1 89 11 3 21 3 18a a a a d a d a d a d a             ．
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解得 8 6a  ．

故答案为 6．
点睛：本题考查数列的第 8项的求法，是基础题，解题时要认真审题，注意等差数列的性质的合理

运用．

13． 2 3
3

/
2 3
3

【知识点】求双曲线的离心率或离心率的取值范围、求弦中点所在的直线方程或斜率

【分析】利用点差法，结合M 是线段 AB的中点，直线的斜率为
1
3
，即可求出双曲线C的离心率.

【详解】设 1 1( , )A x y , 2 2( , )B x y ，则
2 2
1 1
2 2 1x y
a b

  ①,
2 2
2 2
2 2 1x y
a b

  ②,

∵M 是线段 AB的中点,

∴ 1 2 1 2
1 1( ) 1, ( ) 1,
2 2
x x y y   

故过点 (1,1)M 作斜率为
1
3
的直线 AB的方程是

1 ( 1) 1
3

y x   ，

∴ 1 2 1 2
1 ( )
3

y y x x  

①②两式相减可得:

2 2 2 2
1 2 1 22 2

1 1( ) ( ) 0,x x y y
a b

   

∴ 1 2 1 2 1 2 1 22 2

1 1( )( ) ( )( ) 0x x x x y y y y
a b

      .

∴ 1 2 1 22 2

1 12 ( ) 2 ( ) 0x x y y
a b

      .

∴
2

2
1 ,
3

b
a



∴
2

2
2

41
3

be
a

  

∴
2 3
3

e 

故答案为: 2 3
3

.

14． 2 3 1,2 3 1   

【知识点】轨迹问题——圆、定点到圆上点的最值（范围）

【分析】以 ,MA MB为邻边，作矩形MADB，则 AB MD ，证明出 2 2 2 2OA OB OM OD   ，从而得

到 2 3OD  ，点D的轨迹为以O为圆心， 2 3为半径的圆，数形结合得到 2 3 1 2 3 1MD    ，

得到答案.
【详解】以 ,MA MB为邻边，作矩形MADB，则 AB MD ，

由矩形性质可得 2 2 2 2OA OB OM OD   ，证明如下：

设 , ,AM DB m BM AD n MAO       ，
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过点 , ,M B D分别为MQ⊥OA， BE⊥OA，DW ⊥OA，垂足分别为 , ,Q E W ，

过点M 作MF⊥ BE，垂足为 F ，

则 sin , cos , sin , cosMQ EF m AQ m AW MF QE n DW BF n           ，

故 2 2 2 2 2 2sinOM OQ MQ OQ m     ，

   2 22 2 2 2cos sin cosOD OQ AQ AW DW OQ m n n         

2 2 2 2cos 2 cos 2 sin 2 cos sinOQ m OQm OQn mn n          ，

所以 2 2 2 2 22 2 cos 2 sin 2 cos sinOM OD OQ m n OQm OQn mn          ，

       2 2 2 22 sin cos sinOB OQ QE BF EF OQ n n m         

2 2 2 2 2 2 22 sin sin cos 2 cos sin sinOQ OQn n n mn m           ，

   2 22 2 2 2cos 2 cos cosOA OQ AQ OQ m OQ OQm m         ，

所以 2 2 2 2 22 2 cos 2 sin 2 cos sinOB OA OQ m n OQm OQn mn          ，

证毕，

即 24 9 1 OD   ，故 2 12, 2 3OD OD  ，

点D的轨迹为以O为圆心， 2 3为半径的圆，

所以 2 3 1 2 3 1OD OM MD OD OM        ，

左边等号成立的条件为 , ,O M D三点共线，且O在 ,M D之间，

右边等号成立的条件为 , ,O M D三点共线，且M 在 ,O D之间，

则 AB 的取值范围是 2 3 1,2 3 1   

故答案为： 2 3 1,2 3 1   

【点睛】关键点点睛：作出辅助线，得到 AB MD ，证明出 2 2 2 2OA OB OM OD   ，从而得到

2 3OD  ，得到D点轨迹，数形结合进行求解
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四、解答题：本题共 5小题，共 77分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

15．(1) 2nna 

(2)10
【知识点】写出等比数列的通项公式、求等比数列前 n项和、利用 an与 sn关系求通项或项

【分析】（1）根据等比数列的通项公式可得
12 2n

nS
  ，再利用退一相减法可得 2nna  ；

（2）由 2nna  ，可得
1 1

2nna
 ，即可得

1 2

1 1 1 11
2nna a a

     ，解不等式，结合 2n的单调性可得解.

【详解】（1）由已知数列 2nS  是首项为 4，公比为 2的等比数列，

则
1 12 4 2 2n n

nS
     ，即

12 2n
nS

  ，

当 1n  时，
2

1 1 2 2 2a S    ，

当 2n  时，  1
1 2 2 2 2 2n n n

n n na S S 
       ，

综上所述 2nna  ；

（2）由（1）得 2nna  ，则
1 1

2nna
 ，

所以

1 2

1 11
2 21 1 1 111 21

2

n

n
na a a

             


，

所以
1 20231
2 2024n  ，即 2 2024n  ，

又函数 2ny  ， Nn  ，单调递增，

且 102 1024 2024  ， 112 2048 2024  ，

即满足 2 2024n  的最大正整数为10，

综上所述满足
1 2

1 1 1 2023
2024na a a

     的最大正整数为10 .

16．(1)  2 21 1x y  

(2) 2,10

【知识点】三角函数的化简、求值——同角三角函数基本关系、求平面两点间的距离、由圆心（或

半径）求圆的方程、定点到圆上点的最值（范围）

【分析】（1）设出圆心  , 1C m m  ，根据半径相等列出方程，求出 1m  ，得到圆心和半径，得到

标准方程；

（2）设  1 cos ,sinP   ，表达出 2 2 4cos 6PC PD    ，求出最值，得到取值范围.

【详解】（1）设圆心  , 1C m m  ，
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因为圆C经过 ,A B两点，所以    
2 2

2 21 31 1 1 1
5 5

m m m m              
   

，

解得 1m  ，故圆心为  1,0C ，

故半径为    2 21 1 1 2 1    ，

所以圆C的标准方程为  2 21 1x y   ；

（2）设  1 cos ,sinP   ，

则        2 2 2 22 2 1 cos 1 sin 0 1 cos 1 sin 0PC PD             

2 22cos 2sin 4cos 4 4cos 6         ，

当 cos 1  时， 2 2PC PD 取得最大值，最大值为 10，
当 cos 1   时， 2 2PC PD 取得最小值，最小值为 2，

故 2 2PC PD 的取值范围是  2,10 .

17．(1) 2nna  ，
2

nb n ；

(2)
2 1
n
n 

.

【知识点】由递推关系证明数列是等差数列、裂项相消法求和、利用 an与 sn关系求通项或项

【分析】（1）利用 1n n na S S   判断 na 为等比数列，再求通项公式；又因为 2 14a b ，解得 1 1b  ，

再得到 1

1
n nb b
n n

 


为常数即可求解；

（2）由（1）得
1 1 1
2 2 1 2 1nc n n
     

，然后利用裂项相消法即可.

【详解】（1）已知 2 2n nS a  ①，

当 1n  时， 1 12 2S a  ，得 1 2a  ，

当 2n  时， 1 12 2n nS a   ②，

①-②得： 12 2n n na a a   ，即 12n na a  ，

又 1 2 0a   ， 0na  ，则  *
1

2 2 Nn

n

a n n
a 

  ， ，

所以 na 是首项为 2，公比为 2的等比数列，则 2 .nna 

因为 2 14a b ，所以 1 1b  ，

又由   2
1 1n nnb n b n n     ，得  *1 1 N

1
n nb b n
n n

   


，
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所以 nb
n

 
 
 

是首项为1，公差为1的等差数列，则 1 1nb n n
n
    ，即

2.nb n

（2）由（1）得   2
1 1 1 1 1

4 1 2 1 2 1 2 2 1 2 1nc n n n n n
          

，

则
1 1 1 1 1 1 1 1 11 .
2 1 3 3 5 2 1 2 1 2 2 1 2 1n

nT
n n n n

                     


18．(1) 6
3

(2) 2 6
3

(3) 3
3

【知识点】线面角的向量求法、面面角的向量求法、点到平面距离的向量求法

【分析】（1）建立空间直角坐标系，求出两平面 PAB与平面 PCD的法向量，利用向量的夹角公式

计算可得；

（2）由
2

2

PB n

n


 

 可得点 B到平面 PCD的距离;

（3）由平面 ABCD的一个法向量为  0,0,1n  ，由 cos , CM nCM n
CM n






  
  ，可得 CM与平面 ABCD

所成角的正弦值.
【详解】（1） PA 平面 ABCD， ,AB AD 平面 ABCD， PA AB  ， PA AD ，

又 AB AD ，所以 AB，AD，AP两两垂直，

以 AB，AD，AP所在直线分别为 x，y，z轴建立空间直角坐标系.

则  2,0,0B ，  0 0 2P , , ，  0,1,0D ，  2,2,0C ，

平面 PAB的一个法向量为  1 0,1,0n 


，

设平面 PCD的法向量为  2 , ,n x y z
uur

，又  0,1, 2PD  


，  2,1,0DC 


，

2

2

0

0

n PD

n DC

  
 

 

  ，
2 0

2 0
y z
x y
 

  
，取

1
2
1

x
y
z

 
 
 

，所以  2 1, 2,1n  


，
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1 2
1 2

1 2

6cos ,
3

n nn n
n n


  
  
  ，

设平面 PAB与平面 PCD的夹角为，
π0,
2

     
，

所以 1 2
6cos | cos |
3

,n n   
 

.

（2）  2,0, 2PB  


，设点 B到平面 PCD的距离为 d，

2

2

4 2 6
36

PB n
d

n


  

 

 ，

点 B到平面 PCD的距离为
2 6
3

.

（3） M 为平面 PBC内一动点，设  , ,M x y z   ，

设 BM BP BC  
  

，又  2, ,BM x y z   


，  2,0,2BP  


，  0,2,0BC 
uuur

，

代入得    2, , 2 , 2 , 2x y z        ，解得点  2 2 , 2 , 2M    ，

 2 2 , 2 1, 2DM      


，又DM 平面 PBC，

DM BC 
 

且DM BP
 

，所以 0DM BC 
 

且 0DM BP 
 

，

所以

1
2
1
2





 

 


，则  1,1,1M ，

所以  1, 1,1CM   


，又平面 ABCD的一个法向量为  0,0,1n  ，

3cos ,
3

CM nCM n
CM n


  



     ，

CM 与平面 ABCD所成角的正弦值为
3 .
3

19．(1)
2 2

1
4 3
x y

 

(2)① 1k   ；②存在，
3 ,0
6

t
 

   
 

【知识点】根据 a、b、c求椭圆标准方程、已知方程求双曲线的渐近线、椭圆中三角形（四边形）

的面积、求椭圆中的参数及范围

【分析】（1）根据椭圆的定义和点到双曲线渐近线的距离求出椭圆方程；

（2）①联立后根据弦长公式求出弦长再求出面积即可；②先假设存在，再根据菱形对角线互相垂直

的特点，转化为斜率问题，最后求出取值范围.
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【详解】（1）双曲线 2 2 2x y  的渐近线方程为 y x  ，

所以

2 2 2

2

2
22

a
c

a b c



 

  

，解得
2

2

4
3

a
b
 



，

所以椭圆C的标准方程为
2 2

1
4 3
x y

  ．

（2）如图所示，

①联立

 

2 2

1
4 3

1

x y

y k x


 


  

，得  2 2 2 24 3 8 4 12 0k x k x k     ，

2144 144 0k    ，

所以
 22

2
2 2

12 1144 1441
4 3 4 3

kkAB k
k k


   

 
，

又椭圆左焦点 1F 到直线 l的距离
2

2

1

k
d

k





，

所以
1

4 2

2

1 12 12 2
2 4 3 7AF B

k kS d AB
k


    

△
，

解得 2 1k  （
2 18

17
k   舍去），所以 1k  

②假设存在点  ,0T t 使得以TA TB、 为邻边的平行四边形TAQB为菱形，

联立

2 2

1
4 3

2

x y

y kx


 


  

，可得  2 24 3 16 4 0k x kx   ，

2Δ 192 48 0k   且 0k  ，解得
1 ,
2

k    
 

，

设    1 1 2 2, , , ,A x y B x y AB中点  0 0,Q x y ，则TQ AB ，

因为 1 2
1 2 0 0 02 2 2

16 8 6, , 2
4 3 2 4 3 4 3

x xk kx x x y kx
k k k


        

  
，
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所以
2

2

6
1 4 3

8
4 3

TQ
kk kk t
k

  
 



，整理得 2

2 2
34 3 4

kt
k k

k

   
 

又
1 ,
2

k    
 

，所以 3 2 34 4 3, , 0,3 64
k

k k
k

 
     

 

所以
3 ,0
6

t
 

   
 

．

【点睛】关键点睛：本题的关键点在于将以TA TB、 为邻边的平行四边形为菱形这个条件转化对角线

垂直，进而斜率之积（先说明斜率存在）为 1 的这个条件，就可以应用韦达定理进行求解了.


