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南航苏州附中 2024-2025 学年第一学期高一年级期中考试试卷

物理

一、单选题（每小题 4 分，共 44 分）

1. 2024年 8月 12日上午 8：00，随着国歌的响起，兴宁一中 2024 级高一新生军训生活正式开始，军训内

容包括站军姿、练队列、跑操和内务整理，16日下午 3：00军训大会操表演在学校足球场隆重举行。下列

说法中正确的是（ ）

A.“上午 8:00”、“下午 3:00”均指时间间隔

B. 各班级方阵沿足球场跑操一圈，其位移为 0

C. 裁判在会操表演打分中，可以将队伍中某同学看作质点

D. 当某班级方阵“正步走”通过主席台时，以某同学为参考系，其他同学是运动的

2. 物理学的巨大发展得益于科学家们创造和应用了许多物理学方法，如比值法、微元法、控制变量法﹑极

限思想法、建立物理模型法等，以下关于所用物理学研究方法的叙述正确的是（ ）

A. 定义加速度
va
t




用的是比值定义法

B. 根据速度定义式
xv
t





，当 t 足够小时，
x
t




就可以表示物体在 t时刻的瞬时速度，这里用了理想化模

型法

C. 物体本身的大小和形状都不需要考虑时，用质点来代替物体的方法叫假设法

D. 在推导匀变速运动位移公式时，把整个变速运动过程划分成很多匀速运动的小段，然后把各小段的位移

相加，这里把速度变化的过程处理成许多速度不变的过程，这种方法叫控制变量法
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3. 广西学生军训开展多课目反恐演练。如图所示为某同学沿竖直杆向上匀速爬升的情景，则该同学（ ）

A. 受到的摩擦力方向向下

B. 手握杆的力是由手的形变产生的

C. 手握杆的力越大，该同学受到的摩擦力越大

D. 手握得越紧，杆子与手之间的动摩擦因数就会越大

4. 在用打点计时器探究匀变速直线运动的速度随时间变化规律的实验中，获得的一段纸带如图所示，A、B、

C、D为相邻的四个计数点，已知 AB=1.80cm，BC=2.00cm，CD=2.20cm，相邻两计数点间的时间间隔为 0.1s．关

于该实验，下列说法正确的是（ ）

A. 相邻两计数点间的时间间隔为 0.1s是用秒表测出的

B. 实验时应先释放小车再接通电源

C. 打点计时器打 C点时，小车的速度为 0.42m/s

D. 小车运动的加速度是 0.2m/s2

5. 如图甲所示是一种墙面挂钩，相邻挂钩间的距离 d，图乙的挂包宽度 L=3d。在挂包质量一定、肩带足够

长、挂包与挂钩间的摩擦可忽略不计的条件下，为了使悬挂时肩带一端受到挂包的拉力最小，则可将挂包

肩带跨挂在（ ）

A. 一个钩子上

B. 两个钩子上

C. 三个钩子上

D. 四个钩子上
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6. 如图所示，小球从竖直砖墙某位置静止释放，用频闪照相机在同一底片上多次曝光，得到了图示照片，

图中 1、2、3、4、5所示的小球运动过程中每次曝光的位置。连续两次曝光的时间间隔均为T ，每块砖的

厚度为 d ，根据图中的信息，则（ ）

A. 位置 1是释放的初始位置

B. 经过位置 2时的瞬时速度大小为
5
2
d
T

C. 从位置 1到 4过程中的平均速度大小为
9
4
d
T

D. 小球下落的加速度是 24
d
T

7. 如图所示，光滑轻质晾衣绳的两端分别固定在两根竖直杆的 A、B两点，衣服通过衣架的挂钩悬挂在绳

上并处于静止状态，且此时衣服更靠近左侧直杆。下列说法正确的是（ ）

A. 静止时左侧的绳子张力大于右侧绳子张力

B. 保持两竖直杆间距离不变，仅将 B端移到 1B 位置，绳子张力不变

C. 保持两竖直杆的距离不变，仅将 B端移到 2B 位置，绳子张力变小

D. 保持两固定点不变，仅将右侧直杆向左移至图中虚线位置，绳子张力变大
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8. 在地质、地震、勘探、气象和地球物理等领域的研究中，需要重力加速度 g的精确值。测 g值的一种方

法叫“对称自由下落法”，它是将测 g转变为测量长度和时间，具体做法是：如图所示，将真空长直管沿

竖直方向放置，自其中 O点竖直上抛小球，测得小球从离开 O点到落回 O点所用的时间为 1T ，小球在运动

过程中经过比 O点高 H的 P点，小球从离开 P点到落回 P点所用的时间为 2T ，则 g等于（ ）

A.  21 2

4H
T T B.  21 2

8H
T T C. 2 2

1 2

4H
T T D. 2 2

1 2

8H
T T

9. 一本质量为 m的书平放在水平桌面上，将一张 A4纸夹在书页间，如图所示。已知书与桌面间的动摩擦

因数为μ，A4纸与书页间的动摩擦因数为 2μ，最大静摩擦力等于滑动摩擦力，A4纸的质量忽略不计。现有

一水平向右的力 F作用于 A4纸上，若要使书与 A4纸一起运动，则 A4纸上面书页的质量应至少大于（ ）

A.
16
m

B.
8
m

C.
4
m

D.
2
m

10. 如图为物体做直线运动的图像，下列说法正确的是（ ）

A. 甲图中，物体在 0～t0这段时间内的位移小于
1
2 v0t0

B. 乙图中，物体的加速度为 2 m/s2

C. 丙图中，阴影面积表示 t1～t2时间内物体的加速度变化量

D. 丁图中，t＝3 s时物体的速度为 25 m/s
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11. 如图所示，小球 A、B大小相同，质量分别为 2m和 3m，竖直悬挂在丝线下方。现整个装置受到水平向

右的恒定风力影响，则两球达到平衡后的位置可能是（ ）

A. B.

C. D.

二、实验题（每空 3 分，共 15 分）

12. 在“验证力的平行四边形定则”实验中，现有木板、白纸、图钉、橡皮筋、细绳套和一个弹簧测力计。

（1）为完成实验，某同学另找来一根弹簧，先测量其劲度系数。他通过实验得到如图甲所示的弹力大小 F 与

弹簧形变量 x的关系图像，由此图像求得该弹簧的劲度系数 k  ________N/m（保留两位有效数字）。

（2）某次实验中，弹簧测力计的指针位置如图乙所示，其读数为________N；

（3）本实验采用的科学方法是 。 （请将答案填图在答题卡上）

A. 理想实验法 B. 等效替代法

C. 控制变量法 D. 理想模型法

（4）将弹簧也换成弹簧测力计，下列项操作有必要的是 。

A. 两个弹簧测力计的示数必须相等
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B. 两个弹簧测力计之间的夹角必须取 90°

C. 橡皮条应和两绳套夹角的角平分线在一条直线上

D. 同一次实验中，结点 O的位置不变

（5）对减小实验误差有益的做法是 。

A. 弹簧测力计、细绳、橡皮条都应与木板平行

B. 用两弹簧测力计同时拉细绳时两弹簧测力计示数之差应尽可能大

C. 标记同一细绳方向的两点要近一些

三、解答题（13 题：6 分，14 题：8 分，15 题：12 分，16 题：15 分，共 41 分）

13. 以 18m/s的速度行驶的汽车，紧急刹车后做匀减速直线运动，其加速度大小为 2m/s2。求：

（1）汽车在刹车后 10s内通过的距离；

（2）汽车在第 8s内通过的距离。

14. 如图，重力为 10N的木块，恰好能沿倾角为 30°的斜面匀速下滑；将此木块置于水平面上，用与水平方

向成 60°角斜向上的拉力 F拉着，木块恰好作匀速直线运动。已知木块与斜面间和木块与水平面间的动摩擦

因数相等。求：

（1）木块与水平面间的动摩擦因数μ；

（2）拉力 F的大小。
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15. 如图所示，带滑轮的斜面体 C固定在水平地面上，斜面与水平面的夹角为30角。轻质细线跨过顶端的

光滑定滑轮。细线一端拴接物块 A，另一端与另外两根细线结于 O点，形成死结。结点 O下方细线悬挂质

量为1kg的 B物块，左端细线用一水平力 F拉住。静止时，滑轮左边细线与竖直方向成60角，此时物体

A与斜面体 C间恰好无摩擦力。

（1）求物块 A的质量。

（2）现保持 O点的位置不变，沿顺时针方向缓慢调整力 F的方向直至竖直，期间所有物体均保持静止，问

在此过程中 F力的变化情况？并求出此过程中 F力的最大值和最小值？

（3）为了实现（2）中的条件，斜面体 C与物块 A间的动摩擦因数至少要多大？（最大静摩擦力等于滑动

摩擦力）
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16. 如图所示，一滑块从固定斜面顶端 A由静止下滑，最终停在 C点。已知 AD的高度 h=3m，BD的长度

L1=4m，AD⊥BD，斜面与水平面在 B点平滑连接，BC的长度 L2=10m，小滑块从 A点运动至 C点的总时间

为 5s，假定小滑块在 AB上做匀加速直线运动，在 BC上做匀减速直线运动，求：

（1）小滑块滑至 B点时的速度大小 vB；

（2）小滑块从 A运动到 C点的平均速度的大小（可用根式表示）；

（3）若在 C点正上方 H=20m处有一小球，某时刻将小球由静止释放，不计空气阻力，取 g=10m/s2，小球

恰好与刚刚停下的滑块在 C点相遇，求释放小球瞬间滑块离 B点的距离。
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南航苏州附中 2024-2025 学年第一学期高一年级期中考试试卷

物理参考答案

一、单选题（每小题 4 分，共 44 分）

1. 【答案】B

【详解】A．“上午 8:00”、“下午 3:00”均指时刻。故 A错误；

B．各班级方阵沿足球场跑操一圈，其位移为 0。故 B正确；

C．裁判在会操表演打分中，同学的形状和大小不能忽略，所以不可以把他看作质点。故 C错误；

D．当某班级方阵“正步走”通过主席台时，以某同学为参考系，其他同学是静止的。故 D错误。

故选 B。

2.【答案】A

【详解】A．定义加速度
va
t




用的是比值定义法，故 A正确；

B．根据速度定义式
xv
t





，当 t 足够小时，
x
t




就可以表示物体在 t时刻的瞬时速度，这里用了极限法，

故 B错误；

C．物体本身的大小和形状都不需要考虑时，用质点来代替物体的方法叫理想化模型法，故 C错误；

D．在推导匀变速运动位移公式时，把整个变速运动过程划分成很多匀速运动的小段，然后把各小段的位移

相加，这里把速度变化的过程处理成许多速度不变的过程，这种方法叫微元法，故 D错误。故选 A。

3. 【答案】B

【详解】A．由于同学相对于杆的运动趋势向下，则受到的摩擦力方向向上，故 A错误；

B．由于手发生形变，产生对杆的力，故 B正确；

C．手握杆的力影响最大静摩擦力，实际的静摩擦力始终等于重力，故 C错误；

D．动摩擦因数与材料的粗糙程度有关，与弹力大小无关，故 D错误。故选 B。

4. 【答案】D

【详解】A．按打点先后顺序每 5个点取 1个计数点，所以相邻的计数点间的时间间隔 T=0.1s，并不是秒表

测量出的，故 A错误；

B．实验时应先接通电源，再释放小车，故 B错误；

C．利用匀变速直线运动的推论得

22.00 2.20 10 m / s 0.21m / s
2 2 0.1
BD

C
xv
T


   


故 C错误；
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D．根据匀变速直线运动的推论公式

△x=aT2

可以求出加速度的大小得

2
2 2

2 2

0.2 10 m / s 0.2m / s
01

xa
T

 
  

．

故 D正确。故选 D。

5. 【答案】D

【详解】当合力一定，两个分力同向时分力最小，为了使悬挂时肩带一端受到挂包的拉力最小，则只需当

两侧肩带保持竖直时每条肩带受拉力最小，因挂包宽度为 3d，等于四个挂钩之间的距离，则此时可将挂包

肩带跨挂在四个钩子上。故选 D。

6. 【答案】B

【详解】B．根据题意，由中间时刻的瞬时速度等于这段时间内的平均速度可得，小球经过位置 2时的瞬时

速度大小为

13
2

5
2 2
h dv
T T

 

故 B正确；

C．根据题意，由公式
xv
t

 可得，从位置 1到 4过程中的平均速度大小为

14 3
3
h dv
T T

 

故 C错误。

D．根据题意，由逐差法 2x aT  可得

2d aT

解得

2
da
T



故 D错误；

A．根据题意，由运动学公式 0v v at  可得

2 1v v a T  

解得

1
3 0
2
dv
T

 

故 A错误。故选 B。
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7. 【答案】B

【详解】A．衣服通过衣架的挂钩悬挂在绳上并处于静止状态，挂钩属于“活结”，左、右两车绳子张力相

等，故 A 错误；

BCD．设绳子间的夹角为2 ，绳子总长为 L，两杆间距离为 d，如图所示

根据几何关系有

1 2sin sinL L d  

得

sin d
L

 

当 B端移到 B1位置或 B2位置时，d、L都不变，则 也不变；由平衡条件可知

2 cosF mg 

解得

2cos
mgF




可见，绳子张力 F也不变；

保持两固定点不变，仅将右侧直杆向左移至图中虚线位置，则 d减小，减小，F减小，

故 B正确，CD错误；故选 B。

8. 【答案】D

【解析】

【详解】小球做竖直上抛运动，根据对称性可知，上升时间等于下落时间，可知从最高点下落到 O点所用

时间为 1

2
T

，从最高点下落到 P点所用时间为 2

2
T

，则有

2 21 21 1( ) ( )
2 2 2 2

HT Tg g 

解得

2 2
1 2

8Hg
T T




故选 D。
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9. 【答案】C

【详解】设 A4纸上面的书页的质量为 m0，若要使书与 A4纸一起运动，则

02 2F m g 

且

F mg

所以

02 2 m g mg  

解得

0 4
mm 

故选 C。

10. 【答案】D

【详解】A．由 v－t图像中图线与坐标轴围成的面积表示位移，可知题图甲中，物体在 0～t0这段时间内的

位移大于 0 0
1
2
v t 。故 A错误；

B．根据

2 2v as

可知

2a＝1 m/s2

解得

a=0.5 m/s2

故 B错误；

C．根据

Δv＝at

可知，题图丙中，阴影部分的面积表示 t1～t2时间内物体的速度变化量。故 C错误；

D．由

2
0

1
2

s v t at 

可得

0
1
2

s v at
t
 

结合题图丁可知
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2 21 10 m / s 5m / s
2 3 1
a  


即

a＝10 m/s2

由图线与纵轴截距知

v0＝－5 m/s

故 t＝3 s时物体的速度为

v3＝v0＋at＝25 m/s

故 D正确。故选 D。

11. 【答案】B

【详解】将两球看成一个整体，根据受力平衡可得，上边绳与竖直方向夹角满足

2
tan

5
F
mg

  风

以 B球为对象，根据受力平衡可得，下边绳与竖直方向夹角满足

tan
3
F
mg

  风

则有

tan tan 

即

 

故选 B。

二、实验题（每空 3 分，共 15 分）

12. （1）55 （2）1.90

（3）B （4）D

（5）A

【解析】

【小问 1详解】

由胡克定律可得

F kx

由图甲可得该弹簧的劲度系数为

2

3.5 N / m 55N / m
6.4 10

k  

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【小问 2详解】

图乙中弹簧测力计的分度值为0.1N，其读数为1.90N。

【小问 3详解】

“验证力的平行四边形定则”实验采用的科学方法是等效替代法。

故选 B。

【小问 4详解】

A．两个弹簧测力计的示数应适当大些，但不一定要相等，故 A错误；

B．两个弹簧测力计之间的夹角应适当大些，不一定取 90°，故 B错误；

C．橡皮条对结点的拉力与两细绳套的拉力的合力平衡，而两细绳套的拉力不一定相等，所以橡皮条与两绳

套夹角的角平分线不一定在一条直线上，故 C错误；

D．同一次实验中，为了保证两分力的作用效果不变，结点 O的位置不变，故 D正确。

故选 D。

【小问 5详解】

A．为了减小实验误差，弹簧秤、细绳、橡皮条都应与木板平行，故 A正确；

B．用两弹簧测力计同时拉细绳时两弹簧测力计示数应适当大一些，但不是两弹簧测力计示数之差要大一些，

故 B错误；

C．为了更加准确记录力的方向，标记同一细绳方向的两点要远一些，故 C错误。

故选 A。

三、解答题（13 题：6 分，14 题：8 分，15 题：12 分，16 题：15 分，共 41 分）

13. 【答案】（1）81m （2）3m

【解析】

【小问 1详解】

刹车时间为

0
0

0 0 18 s 9s
2

vt
a
 

  


则汽车只能运动 9s，所以汽车在刹车后 10s内通过的距离为 9s内通过的位移，根据

2
0 0 0

1
2

x v t at 

代入数据解得

81mx 

【小问 2详解】
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根据

0 1v v at 

可得汽车运动 7s末的速度为

18 2 7m/s 4m/sv    

汽车在停止前第 2s内的路程，即汽车在 7s末到 8s末这段时间的路程，则有

2
2 2

1 3m
2

x vt at   

14. 【答案】（1） 3
3

；（2）10 3 N
3

【解析】

【详解】（1）木块沿斜面匀速下滑，则有

sin30 cos30G G  

解得

3
3

 

（2）物块沿水平面做匀速直线运动，则有

Ncos60F F 

Nsin60F F G 

解得

10 3 N
3

F 

15.

【答案】（1）4kg （2）F先减小后增加，F的最小值为5 3N，最大值为10 3N

（3） 3
3

【解析】

【小问 1详解】

对 O点受力分析可知，细绳的拉力为

B 20N
cos60
m gT  
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对 A分析可知

A sin 30m g T

解得

mA=4kg

【小问 2详解】

对 O点受力分析如图，保持 O点的位置不变，沿顺时针方向缓慢调整力 F的方向直至竖直，可知 F先减小

后增加，F的最小值为

min B sin 60 5 3NF m g 

最大值为

max B tan 60 10 3NF m g 

【小问 3详解】

当 F竖直向上时细绳拉力最小为零，可知此时 A受的摩擦力最大，根据

A Acos30 sin30m g m g  

解得动摩擦因数至少

min
3
3

 

16. 【答案】（1）6m/s

（2） 205 m / s
5

（3）6.4m

【解析】

【小问 1详解】

设小滑块滑至 B点时的速度大小是 vB，则有
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12
B

AB
vx t ， 2 22

BvL t

又

2 2
1ABx h L  ， 1 2 ABt t t 

联立，解得

6m / sBv  ， 1
5 s
3

t  ， 2
10 s
3

t 

【小问 2详解】

由几何知识，可得

 22
1 2 205mACx h L L   

小滑块从 A运动到 C点的平均速度的大小

205 m / s
5

AC

AB

xv
t

  

【小问 3详解】

小球做自由落体运动，可得

21
2

H gt

解得

22st t 

可知，释放小球瞬间滑块已经开始匀减速直线运动了，把小滑块在 BC之间的匀减速直线运动，看做反方向

的匀加速直线运动，可得

2
2 2

1
2

L at ，
2

2
1
2

L at 

则释放小球瞬间滑块离 B点的距离

'
2 2L L L  

联立，解得

Δ 6.4mL 


